
   

國立高雄海洋科技大學 106 學年度碩博士班考試入學 

電訊工程系碩士班  工程數學試題  

(※不須使用計算機) 

 

1. (20%)  求出下列微分方程式的通解。 

(a) (3𝑥𝑦 + 𝑦2)𝑑𝑥 + (𝑥2 + 𝑥𝑦)𝑑𝑦 = 0    (b) 𝑦′′ − 6𝑦′ + 9𝑦 = 4𝑒3𝑥   

 

2. (20%)  Solve the IVPs (initial value problems) by the Laplace transform 

𝑦′′ + 7𝑦′ + 12𝑦 = 21𝑒3𝑡, 𝑦(0) = 3.5 , 𝑦′(0) = −10 

設 ℒ{𝑦(𝑡)} = 𝑌(𝑠) 則 (a) 𝑌(𝑠) = ?  (b) 𝑦(𝑡)= ℒ-1{𝑌(𝑠)} = ? 

 

3. (20%) 函數 𝑓(𝑥) = 𝑥2, 0 ≤ 𝑥 < 2𝜋, 

(a) 展開成 Fourier 級數 )sincos(
2

)(
1

0 nxbnxa
a

xf n

n

n  




，週期為 2𝜋。 

(b) 由(a)之結果，證明 
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4. (10%)  寫出下列線性方程式解的參數形式(parametric form)。{

2𝑥 − 3𝑦 + 2𝑧 = 1
  𝑥 − 6𝑦 +   𝑧 = 2
−𝑥 − 3𝑦 − 𝑧 = 1

 

5. (10%)  求出下列矩陣的反矩陣(inverse matrix)與行列式(determinant)。[
1 1 1
1 2 3
1 3 6

] 

 

6. (10%)求出下列向量場的散度(divergence)與旋度(curl)。 

𝐴 = (𝑥2 − 𝑦2)𝑎̂𝑥 + (𝑥2 − 𝑧2)𝑎̂𝑦 + (𝑦2 − 𝑧2)𝑎̂𝑧 

 

7. (10%)求出純量場  V = 𝑥2 + 𝑦2 + 2𝑧2 + 2𝑥𝑦  在點(1,2,1)的梯度 (gradient)與沿著向量
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𝑎̂𝑧 的方向導數。  

「試題結束」 


